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Die Erfindung betrifft biegsame Schlauche fur hohe 
Drucke, msbesondere Spulbohrschlauche, mit einer 
inneren und einer auBeren Gummilage und da- 
zwischen angeordneten, durch Gummischichten von- 
einander getrennten konzentrischen Gewebe- und 
Stahldrahteinlagen. 

Es sind Schlauche mit uber der inneren und unter 
der auBeren Gummischicht angeordneten gummierten 
Gewebeeinlagen, deren Fadenrichtung unter einem 
spitzen Winkel zur Schlauchlangsachse verlauft, und 
zwei dazwischen in Gummi eingebetteten Stahldraht- 
einlagen bekannt, wobei die hauptsachlich aus 
schraubengangformig verlaufenden parallelen Einzel- 
drahten zu Bandform zusammengefaBten Stahldraht- 
einlagen in den benachbarten Lagen einander gegen- 
laufig und allseitig in Gummi eingehiillt sind. Durch 
die Verwendung eines besonderen SchuBdrahtes zum 
»Heften« der parallelen Einzeldrahte wird jedoch 
erne Anzahl Kreuzungspunkte mit den Einzeldrahten 
mnerhaJb der Bander geschaffen, die beim Abbiegen 
der Schlauche Reibung verursachen und schadliche 
Zerrspannungen in den Schlauchwandungen auf- 
treten lassen. Diese unerwunschten Erscheinungen 
werden durch moglicherweise zwischen den parallelen 
Einzeldrahten und dem SchuBdraht filmartig diinn 
eindnngenden Gummi der Bandumhiillung nur wenie 
abgeschwacht. 6 

Nach einer anderen bekannten Ausfuhrungsform 
sind unter der inneren und uber der auBeren Gummi- 
lage Gewebeeinlagen und dazwischen in Gummi ein- 
gebettet Stahldrahteinlagen mit Paralleldrahten ange- 
ordnet, wobei die Paralleldrahte schraubengangformig 
verlaufen und sich in benachbarten Lagen iiberkreu- 
zen aber durch ein vergleichsweise schwacheres 
Drahtgeflecht miteinander verbunden sind, so daB 
ebenfalls an den Kreuzungspunkten des Geflechtes 
Reibung mit den damit verbundenen nachteiligen Aus- 
wirkungen auftritt. Da in diesem Falle auch noch die 
Fadenrichtung ernes Teiles der vorgesehenen Gewebe- 
em agcn parallel bzw. senkrecht zur Schlauchachse 
verlauft, sind die bekannten Schlauche zudem sehr 
biegesteif. 

Weiterhin sind Schlauche mit zwei konzentrischen, 
zwischen einer inneren und einer auBeren Gummilage 
angeordneten Stahldrahteinlagen bekanntgeworden 
wobei die Driihte in jeder Lage jeweils zueinander 
parallel verlaufen und derartig in eine Gummischicht 
eingebettet sind, daB sich sowohl axial zwischen den 
Einzeldrahten einer Lage als auch radial zwischen 
jeder Drahtlage Gummi befindet. Es ist hiernach eben- 
lalls bekannt, bei Anordnung von Gewebeeinlagen 
deren Fadenrichtung unter einem spitzen Winkel zur 
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Schlauchlangsachse verlauft, uber der inneren und 
unter der auBeren Gummilage gleichzeitig mit da- 
zwischenUegenden Stahldrahteinlagen zwischen den 
« emzelnen Verstarkungseinlagen Gummischichten vor- 
zusehen. Dabei verlaufen aber die parallelen Einzel- 
drahte der Stahldrahteinlagen weder schraubengang- 
formig, noch kreuzen sie sich in benachbarten Lagen 
so daB bei diesen bekannten Schlauchen bei hoher 
*5 Innendruckbeanspruchung keine ausreichende Festig- 
keit gegen Radialdehnungen zu erwarten ist. 

SchheBlich sind nach einer anderen bekannten 
Ausfuhrungsform mit zwei konzentrischen Stahldraht- 
einlagen die Einzeldrahte schraubengangformig ange- 
30 ordnet und verlaufen innerhalb der sich uberkreuzen- 
e utT^v 11 DaraIlel zueinander, wobei zwischen den 
stahldrahteinlagen sowie innerhalb und auBerhalb 
derselben eine Kautschukschicht vorgesehen ist Die- 
sen bekannten Schlauchen liegt jedoch als Aufgaben- 
35 stellung die Verbesserung der Haftung zwischen den 
Stahldrahteinlagen und dem Gummi zugrunde zu 
welchem Zweck die Einzeldrahte mit einer Faser- 
gespinstumhullung versehen sind. Die filmartig diin- 
nen Gummischichten in den Zwischenraumen zwi- 
4o schen den dicht nebeneinanderliegenden Einzel- 
drahten smd nicht stark genug, um die bei starken 
Biegebeanspruchungen auftretenden Zerrspannungen 
aufnehmen zu konnen. 
Die Erfindung hat sich zum Ziel gesetzt, Schlauche 
45 der eingangs erwiihnten Art bei gioBer Platzdruck- 
festigkeit mit einer hohen Elastizitat und Biegsamkeit 
auszubilden und sie besonders hochwertig zu gestal- 
ten. Dieses Ziel wird erfindungsgemaB durch die ge- 
memsame Anwendung folgender an sich und in teil- 
50 weiser Kombination bekannter Merkmale erreichf 
a) Ober der inneren und unter der auBeren Gummi- 
lage ist je erne aus einer oder mehreren Lagen 
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bestehende Gewebeschicht angeordnet, deren 
Fadenrichtung unter einem spitzen Winkel zur 
Schlauchlangsachse verlauft. 
b) In der dazwischen angeordneten Gummischicht 
sind zwei Lagen schraubengangformig verlau- 5 
fender Stahldrahte mit axialem Abstand ihrer- 
Windungen und radialem Abstand voneinander 
und von den Gewebeschichten eingebettet, wo- 
bei die Windungsrichtungen der beiden Draht- 
lagen einander gegenlaufig sind. io 
Die zwischen den einzelnen Drahten jeder Lage 
und den Lagen selbst angeordnete Gummischicht 
laBt einerseits infolge ihrer Elastizitat eine beim Bie- 
gen des Schlauches eintretende Bewegung der Drahte 
zu, und andererseits wird die Festigkeit des Schlau- 15 
ches nicht nachteilig beeinfluBt. Hierdurch ist es 
moglich, daB selbst beim starken Biegen des Schlau- 
ches keine zu grofien Zerrspannungen auftreten, die 
eine Zerstorung der Schlauchwandung zur Folge 
hatten. Die Gewebeschichten wirken dabei in der be- 20 
sonderen Anordnung wahrend der Herstellung und im 
Gebrauch des Schlauches im Sinne einer Druck- 
verteilung. 

Die vorteilhaften Auswirkungen des erfindungs- 
gemaflen Schlauchaufbaues werden noch verstarkt, 25 
wenn das Verhaltnis des Windungsdurchmessers der 
aus Stahldrahten bestehenden Einlage zu dem Durch- 
messer des hierfiir verwendeten Drahtes zwischen 
40 : 1 und 60 : 1 liegt, wobei diese Zahlen jedoch 
nicht als absolute Grenzen aufgefaBt werden konnen. 30 
AuBerdem ist es vorteilhaft, daB der mit der Schlauch- 
langsachse gebildete Winkel der Drahte einer Lage 
etwa 53° betragt. Bei Schlauchen, mit solchen Ver- 
starkungseinlagen versehen, konnte die Biegsamkeit 
gegeniiber den bisher bekannten Ausf iihrungen derart 35 
gesteigert werden, daB wesentlich geringere Biege- 
radien im Bohrbetrieb zugelassen werden konnen. 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel des 
Erfindungsgegenstandes wiedergegeben in Form eines 
Teilschnittes durch ein stufenweise abgeschaltes 40 
Schlauchende. ( 

Die innerste Schicht 1 des !aus vielen Schichten 
aufgebauten Schlauches besteht aus Gummi. Hierauf 
folgt eine Gewebeschicht 2 aus einer oder mehreren 
Baumwollagen. Als nachstes folgt eine Gummi- 45 
schicht 3, in der die Stahldrahteinlagen 4 und 5 
schraubenformig verlaufen, wobei die Windungsrich- 
tungen der Stahldrahteinlagen 4 und 5 einander ge- 
genlaufig sind. Hierbei sind die einzelnen Stahl- 
drahte 4 und 5 in der Gummischicht 3 so eingebettet, 50 
daB sich zwischen ihnen axial und radial Gummi der 
Schicht 3 befindet, dessen Starke ungefahr dem 


Drahtdurchmesser 4, 5 entspricht. Auf die Gumm - 
schicht 4 folgt eine Gewebeschicht 6, aus einer oder 
mehreren Baumwollagen bestehend, die als letzte von 
einer verschleiBfesten Gummischicht 7 abgedeckt 
wird. 

PATENTANSPROCHE: 

1 . Biegsamer Schlauch fur hohe Driicke, insbe- 
sondere Spiilbohrschlauch, mit einer inneren und 
einer auBeren Gummilage und dazwischen ange- 
ordneten, durch Gummischichten voneinander ge- 
trennten konzentrischen Gewebe- und Stahldraht- 
einlagen, gekennzeichnet durch die gemeinsame 
Anwendung folgender an sich und in teilweiser 
Kombination bekannter Merkmale: 
. a) Ober der inneren und unter der auBeren 

Gummilage ist je eine aus einer oder meh- 
reren Lagen bestehende Gewebeschicht an- 
geordnet, deren Fadenrichtung unter einem 
spitzen Winkel zur Schlauchlangsachse ver- 
lauft. 

b) In der dazwischen angeordneten Gummi- 
schicht sind zwei konzentrische Lagen schrau- 
bengangformig verlaufender Stahldrahte mit 
axialem Abstand ihrer Windungen und ra- 
dialem Abstand voneinander und von den 
Gewebeschichten eingebettet, wobei die 
Windungsrichtungen der beiden Drahdagen 
einander gegenlaufig sind. 

2. Schlauch nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Verhaltnis des Windungsdurch- 
messers der aus Stahldrahten bestehenden Einlage 
zu dem Durchmesser des hierfiir verwendeten 
Drahtes angenahert zwischen 40 : 1 und 60 : 1 
liegt. 

3. Schlauch nach den Anspriichen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der mit der Schlauch- 
langsachse gebildete Winkel der Drahte einer 
Lage 53° betragt oder diesem Winkel ange- 
nahert ist. 
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